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Abstract of DE1 9903437 

The invention relates to a device (20) for 
positioning at least one optical structural part (24) 
within an endoscopic system. The device (20) 
comprises a housing (22). An optical axis (15) 
goes through the endoscopic system. The at 
least one optical structural part (24) is arranged 
in said housing and can be swivelled around a 
swivelling pin (28) into and out of the beam path 
of the endoscopic system. The swivelling pin (28) 
is arranged so that it extends in a canted manner 
in relation to the optical axis (15). 
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(54) Vorrichtung zum Ein- und Ausschwenken zumindest eines optischen Bauelements innerhalb 
endoskopischen Systems 

(57) Eine Vorrichtung (20) zum Positionieren zumindest ei- 
nes optischen Bauelements (24) innerhalb eines endosko- 24 
pischen Systems weist ein Gehause (22) auf, durch das 
eine optische Achse (15) des endoskopischen Systems 
verlauft, und in dem das zumindest eine Bauelement (24) 
angeordnet ist. Das Bauelement (24) ist in den Strahlen- 
gang des endoskopischen Systems um eine Schwenkach- 
se (28) einschwenkbar und aus dem Strahlengang wieder 
ausschwenkbar. Die Schwenkachse (28) ist dabei schrag 
zur optischen Achse (15) verlaufend angeordnet (Fig. 2). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Ein- und 
Ausschwenken zumindest eines optischen Bauelements in- 
nerhalb eines endoskopischen Systems mil einer optischen 5 
Achse und einer Schwenkachse, um die das zumindest eine 
Bauelement in den Strahlengang des endoskopischen Sy- 
stems ein- und wieder ausschwenkbar ist, wobei die opti- 
sche Achse in einem Gehause des endoskopischen Systems 
verlauft, in dcm das zumindest eine Bauelement angeordnet 10 
ist. 

Eine solche Vorrichtung ist aus der DE 35 15 612 C2 be- 
kannt. 

Eine derartigc Vorrichtung ist auch aus der 
DE 1 97 1 3 276 A 1 Fig. 4 bekannt. 15 

Untcr optischen Bauelementen werden im Sinne der vor- 
liegendcn Erfindung beispielsweise Linsen, Filler, Blenden 
und derglcichen vcrstanden. die in einer Endoskopoptik ver- 
wendet werden. 

Ein spezicller Anwcndungsfall der vorliegcnden Erfin- 20 
dung ist die Verwcndung einer dcrartigcn Vorrichtung in ei- 
nem endoskopischen System fur die photodynamische Dia- 
gnose, die photodynamische Thcrapic odcr fiir die Fluores- 
zenzdiagnose. 

Bei der photodynamischen Diagnose wird in einer Licht- 25 
quelle erzeugtes Licht einer bcstimmicn Spcktralzusam- 
menseizung endoskopisch in den Korpcr cingekoppelt und 
auf zu untersuchendes Gcwcbc gcrichtct. Zuvor wird in das 
zu untersuchende Gcwcbc ein Photoscnsibilisator odcr Mar- 
kerstoff insiillien. Durch Bcstrahlcn des mil dcm Photosen- 30 
sibilisator angercichcrten Gewcbcs mit dcm Anrcgungslichl 
wird eine lichtinduzicric Rcaktion hcrvorgcrurcn, durch die 
von dem zu untcrsuchcndcn Gcwcbcbcrcich Fluoreszenz- 
strahlung emittien wird. Es gibt dazu Phoioscnsibilisatoren, 
die sich bspw. in Tumorgcwcbc in starkcrcm MaBc anrei- 35 
chern als im gesunden Gewcbc. Anhand der Intcnsitatsun- 
terschiede der Fluoreszenzstrahlung wird es dadurch ermog- 
licht, Tumorgcwcbc von gesundem Gcwebc kontrasireich 
zu differenzieren. Das Fluoreszcnzlicht und das Anrcgungs- 
lichl licgen dabci in unterschicdlichcn Spcktralbcreichcn. 40 

Um cine besondcrs kontrastrcichc Beobachtung des zu 
untersuchenden Gewebes frei von einer die Beobachtung 
storenden Hintergrundstrahlung des Anrcgungslichtes, die 
das Beobachtungslicht uberlagcri, zu crmoglichcn, wird in 
den Bcobachtungsstrahlcngang, d. h. in den Strahlengang 45 
des Fluoreszenzlichtes, ein Farbfiltcr gcbracht, der eine 
hohe Transmission im Spcklralbercich des Fluoreszenzlich- 
tes aufweist. wahrend seine Transmission im Spcklralbe- 
rcich des Beleuchtungs- oder Anrcgungslichtes gering ist. 
Es werden haufig als Lichiquellcn auch WeiBlichtquellen 50 
verwendet, wobei in den Belcuchtungsstrahlengang eben- 
falls ein Filter gebracht wird. der eine ausgepragte Trans- 
mission im Spektralbereich des fiir die Anrcgung des Photo- 
sensibilisators geeignetcn Spekiralbereichs aufweist. 

Unter Strahlengang im Sinnc der vorliegcnden Erfindung 55 
wird demnach der Strahlengang von Bclcuchtungslicht. das 
sich von proximal nach distal ausbrcitct, und/odcr von Be- 
obachtungslicht. das sich von distal nach proximal ausbrei- 
tet, vcrstanden. 

Da mit demselben endoskopischen System nicht nur cine 60 
Beobachtung des Fluoreszenzlichtes mbglich scin soil, son- 
dem auch cine hcrkommlichc Beobachtung des Gcwcbcbc- 
reiches mil WciBlicht. miisscn solche Farbfiltcr nicht nur 
moglichst cinfach in den Strahlengang cinbringbar, sondcrn 
auch wicder hcrausnchmbar scin. 65 

Es sind dazu Filter bckanni, die auf das Endoskop, bspw. 
auf dessen distalcs Endc. aufstcckbar sind. Solche Filter 
sind jedoch in der Handhabung umstandlich. Zum Aufslck- 
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ken bzw. Abnehmen eines solchen Filters ist es auBerdem 
erforderlich, das Endoskop wahrend der Diagnose oder The- 
rapie aus dem Korper zu entnehmen, was die Untersuchung 
bzw. Behandlung des Paiienten verlangert. AuBerdem kon- 
nen solche aufsteckbaren Filter leicht verloren gehen. 

Die aus der eingangs genannten DE 197 13 276 Al be- 
kannte Vorrichtung zum Ein- und Ausschwenken von Bau- 
elementen innerhalb endoskopischer Systeme weist in ei- 
nem Ausfuhrungsbeispiel ein Revolverrad auf, das in dem 
Gehause um eine gehausemittige Achse drehbar ist. Das Re- 
volverrad tragi in einer Ebcne verteilt mehrere optische 
Bauelemente, die um die mittigc Achse als Schwenkachse in 
den Strahlengang des endoskopischen Systems geschwenkt 
werden konnen. Die Schwenkachse ist exzenlrisch parallel 
zur optischen Achse verlaufend angeordnet. Diese Anord- 
nung sctzt jedoch voraus, daB die optische Achse des endo- 
skopischen Systems exzentrisch zur Gchausemittelachsc an- 
geordnet sein muB. Im Falle eines Endoskops bedeutct dies, 
daB das Gehause der Vorrichtung nicht konzenirisch zur En- 
doskopschaftachse angeordnet ist, was jedoch wiinschens- 
wcit ist. 

Wurdc man diese zuvor genannte Anordnung dahinge- 
hend abandern, daB das Gehause der Vorrichtung konzen- 
trisch die optische Achse des endoskopischen Systems um- 
gibt, muBte bei unverandertem Durchmesser des Revolver- 
rades, der wegen, der vorgegebenen GroBc der optischen 
Bauelemente nicht verklcinert werden kann, das Gehause im 
Durchmesser fast auf das Doppelte vergroBert werden, wo- 
durch der Nachteil einer radial sehr platzgreifenden Vorrich- 
tung beslchen wurdc. 

Eine weiierc damit vergleichbare Vorrichtung ist aus der 
o. g. DE 35 15 612 C2 bckanni. Die DE 35 15~612 C2 be- 
schreibt ein externes ubcrprufbares Lichtqucllengerat fiir 
Endoskopc. Zwischcn einer L,ampc und einem Kondcnsor 
der Vorrichtung ist cine Drchscheibc angeordnet, die eine 
Mehrzahl von Farbfiltcrn mit verschicdenen Farbcharaktcri- 
stika und cin frcics Fcnsicr tragi. Die Drehscheibe kann mit- 
tels eines Anlricbsmotors gcdrcht werden. so daB entweder 
einer der Farbfiltcr odcr das frcic Fcnstcr in der optischen 
Achse der Lampc angeordnet werden kann. Auch bei diescr 
Vorrichtung zum Ein- und Ausschwenken von optischen 
Bauelementen in Form der Farbfilter verlauft die Schwenk- 
achse der Drehscheibe parallel zur optischen Achse, woraus 
die zuvor erwahnten Nachteile rcsultieren. 

Der Erfindung liegt dahcr die Aufgabc zugrundc. eine 
Vorrichtung der eingangs genannten An dahingchend wei- 
terzubilden, daB ein Ein- und Ausschwenken des zumindest 
eincn optischen Bauelements innerhalb des endoskopischen 
Systems crmoglicht wird, ohne daB die Vorrichtung radial 
raumgrcifend baul. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe hinsichtlich der 
eingangs genannten Vorrichtung dadurch gelost, daB die 
Schwenkachse schrag zur optischen Achse verlaufend ange- 
ordnet ist. 

Wahrend im Stand der Tcchnik, insbesondcrc bei der be- 
kannicn Vorrichtung, stcis an dcm Konzcpt fcstgchalicn 
wurdc, die Schwenkachse, um die das zumindest cine opii- 
schc Bauelement in den Strahlengang cingeschwenkt und 
aus dicscm wieder ausgeschwenkt werden kann, parallel zur 
optischen Achse anzuordncn, ist demnach crfindungsgcmaB 
vorgeschen, die Schwenkachse schrag zur optischen Achse 
verlaufend anzuordncn. Das Schwcnkcn des zumindest ei- 
ncn optischen Bauelements um cine schrag zur optischen 
Achse vcrlaufcndc Schwenkachse kommt einem Umklap- 
pen des Bauelements gleich. Das Ein- und Ausschwenken 
des Bauelements um cine parallel zur opiischen Achse vcr- 
laufcndc Schwenkachse sctzt namlich stcts voraus. daB die 
Schwenkachse exzentrisch zur optischen Achse verlauft. 
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was stets eine radiate MindestbaugroBe der Vorrichtung er- 
fordert. Bei einem Umklappen des einen oder der mehreren 
Bauelemente um eine schrag zur optischen Achse verlau- 
fende Schwenkachse dagegen kann eine radial schmalbau- 
ende Bauweise erreicht werden. weil das Bauelement keine 5 
Bewegung in Umfangsrichtung des Gehauses ausfiihren 
muB. In der einfachsten Ausfiihrungsform kdnnen ein oder 
mehrere Bauelemente einzeln in dem Gehause schwenkbar 
gelagen sein, bspw. drei Bauelemente in einer im Schrag- 
schnitl gesehen dreieckigen Anordnung an axial gleicher 10 
Position, oder vier Bauelemente bspw. eine viereckige An- 
ordnung an axial gleicher Position bilden, oder es konnen 
einzelne Bauelemente axial hintereinandcr um einzelne ei- 
gene Schwenkachscn verschwenkbar vorgesehen sein. Die 
erfindungsgcmaBc Ausgcstaltung der Vorrichtung ermog- 15 
licht es besonders voneilhaft. das Gehause, gleich ob in run- 
der oder in eckiger Ausgestaltung, bezuglich der optischen 
Achse stets so anzuordnen, daB die optische Achse etwa 
mittig durch das Gehause hindurch gent, ohne daB es erfor- 
dcrlich isi, das Gehause dazu radial groB bauend ausgestal- 20 
ten zu miissen. Auf diese Weise konnen mehrere Bauele- 
mente in dem Gehause angeordnct werden, die in platzspa- 
render Wcise jewcils einzeln oder zusammen in den Strah- 
Icngang des endoskopischen Systems eingeschwenkt und 
aus dem Strahlengang wieder ausgeschwenkt werden. Eine 25 
schrag angeordnete Schwenkachse kann beispielsweise un- 
tcr einem Winkel von 30°, 45°. 60° oder 90° oder Zwischen- 
winkcln davon zur optischen Achse angeordnct sein, wobei 
eine entsprechende Anordnung des optischen Bauelcments 
zur Sch wenkachse gewahlt werden kann, wenn es aus Griin- 30 
den der Minimierung der Reflexionsverlustc und des Strah- 
lenvcrsatzcs gewunschi ist, daB das optische Bauclcmeni 
mil seincn lichtdurchtrittsseitigen Flachen senkrecht zur op- 
tischen Achse stcht. Die erfindungsgcmaBc Vorrichtung 
kann vorteilhaft beispielsweise in ein Endoskop integriert 35 
sein, wobei dann das Gehause der Vorrichtung ein integraler 
Tcil des Gehauses des Endoskops ist, mil dem Vorteil, daB 
auch das Endoskop im Bereich der integrienen Vorrichtung 
radial schmalbaucnd ausgcbildet werden kann. 

Somit wird die der Erfindung zugrunde liegendc Aufgabe 40 
vollkommcn gclost. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung ist die Schwenkachse 
etwa senkrecht zur optischen Achse vcrlaufcnd angeordnct. 

Diese MaBnahmc hat den Vorteil, daB cine konstruktiv 
einfachc Bauweise der Vorrichtung erreicht wird, weil bei 45 
einer etwa senkrecht zur optischen Achse verlaufenden 
Schwenkachse auch die relative Anordnung zwischen dem 
Bauelement und der Schwenkachse etwa rechtwinklig ge- 
wahlt werden kann, insbesondere fur den bercits zuvor er- 
wahnten Fall, daB zur Minimierung von Reflexionsverlusten 50 
und des Strahlvcrsatzes cine Positionierung des in den 
Strahlengang eingeschwenkten Bauclements senkrecht zur 
optischen Achse erreicht werden soil. 

In einer wcitcrcn bevorzugten Ausgcstaltung ist die 
Schwenkachse so angeordnct, daB das Bauelement im aus 55 
dem Strahlengang ausgeschwenkten Zustand mil einer fla- 
chigen Scitc einer Innenwand des Gehauses benachbart zu 
licgen kommt. 

Durch diese MaBnahmc wird ein besonders platzsparen- 
dcr Ein- und Ausschwcnkmcchnismus fur das zumindest 60 
cine Bauclcmeni geschaffen. Das Gehause der Vorrichtung 
kann bei dicscr Ausgcstaltung radial so schmal bauend aus- 
gcbildet sein. daB zwischen dem fiir den Strahlengang inncr- 
halb des endoskopischen Systems vorgcschcncn lichlcn 
Qucrschniu und der Innenwand des Gehauses gcradc ein 65 
Spall vcrblcibl. in dem das zumindest cine Bauclcmeni in 
seiner ausgeschwenkten Sicllune, d. h. in seiner Ruhcpos- 
ilion. noch Plaiz findci. In der Ruhcposilion licgt das Bau- 
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element dann im wesentlichen parallel zur optischen Achse 
des endoskopischen Systems. Eine konstruktiv denkbar ein- 
fache Ausgestaltung besteht darin, die Schwenkachse an ei- 
nem Rand des Bauelements anzuordnen und dieses in der 
Art einer Klappe in das Gehause einzubauen. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist das zu- 
mindest eine Bauelement an einem Trager befestigt, der im 
Querschnitt etwa L-fdrmig ausgebildet ist, wobei ein erster 
Schenkel des Tragers das zumindest eine Bauelement tragt, 
und ein zweiter Schenkel gelenkig am Gehause befestigt ist. 

Hierbei ist von Vorteil, daB mittels des Tragers eine sta- 
bile Halterung fiir das zumindest eine Bauelement bereitge- 
stellt wird, die den Anforderungen an die Stabilitat im Dau- 
erbetrieb bei mehrmaligem Ein- und Ausschwenken geniigt. 
Der Trager kann dabei das zumindest eine Bauelement in 
der Art einer Einfassung aufnehmen, wodurch das gegen 
mechanische Einfliisse empfindliche Bauelement randseitig 
geschutzt ist. Die L-formigc Ausgestaltung des Tragers hat 
den Vorteil, daB sich dieser radial platzsparend um den 
Strahlengang herum in dem Gehause plazieren laBt, ohne 
den Lichtdurchgang im endoskopischen System storend zu 
beinflussen. 

Dabei ist bevorzugt, wenn in dem Gehause zumindest 
zwei schwenkbare Trager angeordnct sind, die jeweils zu- 
mindest ein Bauelement tragen und unabhangig voneinan- 
der verschwenkbar sind. 

Hierbei ist von Vorteil, daB mit ein und dcrselben Vorrich- 
tung wahlweise unterschiedliche Bauelemente, bspw. zwei 
oder mehrere optische Filter mit unterschiedlichen spektre- 
len Transmissionseigenschaften, wahlweise oder gleichzci- 
tig in den Strahlengang des endoskopischen Systems cin- 
und ausgeschwenkt wciden konnen. 

Dabei ist es bevorzugi, wenn die Trager miteinander der- 
ail gekoppelt sind, daB beim Einschwenkcn des zumindest 
einen Bauelements das zumindest eine andere Bauelement 
ausgeschwenkt wird und umgekehrt. 

Hierbei ist von Vorteil, daB ein Schwcnk- bzw. Klappmc- 
chanismus geschaffen wird, der eine vorteilhaft einfachc 
Bedienung ermoglicht. Es kann bei dieser Ausgestaltung 
zwischen zwei oder mehreren Betricbszustanden durch ei- 
nen einzigen Betatigungsmechanismus umgcschaltct wer- 
den, in denen jeweils bspw. ein Bauelement in den Strahlen- 
gang eingeschwenkt und die ubrigen Bauelemente aus dem 
Strahlengang ausgeschwenkt sind. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgcstaltung sind die Tra- 
ger axial an einer etwa gleichen Position angeordnct. 

Durch diese MaBnahmc wird nicht nur eine radial, son- 
dern auch axial schmal bauendc Vorrichtung geschaffen. 
Insbesondere im Zusammcnhang mit der zuvor erwahnten 
L-formigen Ausgestaltung der Trager konnen zwei solchcr 
Trager platzsparend symmetrisch zueinander in dem Ge- 
hause angeordnct und verschwenkbar gclagert werden. 

Altcmativ dazu ist es jedoch auch bevorzugt, wenn die 
Tragelementc an axial unterschiedlichen Positioncn ange- 
ordnct sind. 

Hicrdurch wird der Vorteil erreicht, daB gleichzcitig zwei 
oder mehrere Bauelemente in den Strahlengang einge- 
schwenkt werden konnen. Z. B. kann der eine Trager eine 
Blende, der andere Trager einen Farb filter und der drittc Tra- 
ger einen Warmcschutz filter tragen, die axial hintereinandcr 
angeordnct gleichzcitig in den Strahlengang cingcbrachl 
werden konnen. was jc nach Vcrwcndung des endoskopi- 
schen Systems sinnvoll sein kann. 

In einer wcilcrcn bevorzugten Ausgcstaltung tragi der 
Trager in Schwcnkrichiung umfanglich vcrtcih mehrere 
Bauelemente. 

Bei dicscr Ausgcstaliung isi nur ein vcrschwcnkbarcr Tra- 
ger vorgesehen. mil dem wahlweise einzelne opiischc Bau- 
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elemente in den Strahlengang eingeschwenkt und aus dem 
Strahlengang wieder ausgeschwenkt werdcn konnen, wo- 
durch voneilhafterweise mil nur einem Trager mehrere Bau- 
elemente verschwenkbar in dem Gehause angeordnet wer- 
den konnen, was voneilhafterweise eine Reduzierung der 5 
Zahl der Teile der Vorrichtung bedeutet. Bei einer derartigen 
Ausgestaltung des Tragers wird ebenfalls die bereits zuvor 
erwahnte Schwenkkopplung erreicht, derart, daB beim Ein- 
schwenken des zumindest einen Bauelements das weitere 
oder die wciteren Bauelemente automatisch aus dem Strah- 10 
lengang ausgeschwenkt werden. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist zum Be- 
tatigen des Ein- und Ausschwenkens des zumindest einen 
Bauelements eine Magnetkupplung vorgesehen, die zumin- 
dest einen auBerhalb des Gehauses angeordneten auBeren 15 
beweglichen Magneten und zumindest ein innerhalb des Ge- 
hauses angeordnetes inneres bewegliches magnetisch wirk- 
sames Element aufweist, wobei der auBere Magnet und das 
innere magnetisch wirksame Element durch das Gehause 
hindurch iiber einen magnetischen KraftschluB zusammen- 20 
wirken. 

Diese bei derartigen Vorrichtungen an sich bekannte Ma- 
gnetkupplung hat wiederum den Vorteil, daB das Gehause 
der Vorrichtung hermetisch dicht geschlossen ausgebildet 
werden kann, wodurch der Vorteil erreicht wird, daB die ' 25 
Vorrichtung und damit das endoskopische System, an dem 
die Vorrichtung vorgesehen ist, den Bedingungen in einem 
Autoklaven standhalten konnen, so daB die fur medizinische 
Zweckc geforderte Reinigbarkeit der Vorrichtung gewahr- 
ieistet wird. 30 

In einer wciteren bevorzugten Ausgestaltung ist der zu- 
mindest eine Trager ais beziigiich der Schwenkachse zwei- 
armigcr Hcbel ausgebildet, dessen einer Hebclarm das zu- 
mindest cine Bauelement tragt, und an dessen anderem He- 
belarm ein im wescntlichen axial bewegliches Kraftubertra- 35 
gungselemcnt angreift. 

In Verbindung mit der schrag zur optischen Achse vcrlau- 
fcnden Schwenkachse ergibt sich durch diesen Hebelmecha- 
nismus mil einem axial beweglichen Kraftiibertragungsele- 
ment im Zusammenhang mil dem als zweiarmigen Hebel 40 
ausgebildeten Trager ein konstruktiv einfachcr Betatigungs- 
mechanismus fiir das Ein- und Ausschwenken des zumin- 
dest einen Bauelements. 

Dabei ist es wciterhin bevorzugt, wcnn der zumindest 
cine auBere Magnet und das zumindest eine innere magne- 45 
tisch wirksame Element der zuvor erwahntcn Magnetkupp- 
lung axial verschieblich sind, wobei das innere magnetisch 
wirksame Element mit dem Kraftubertragungselement ver- 
bunden ist. 

Diese Ausgestaltung der Magnetkupplung weicht inso- 50 
fern von der Magnetkupplung der bckannten Vorrichtung 
ab. als bei lctzterer sowohl der zumindest eine auBere Ma- 
gnet als auch der zumindest eine innere Magnet drehbar, je- 
doch axial unverschicblich ausgebildet sind. Im Unterschied 
dazu wird bei der vorliegenden Ausgestaltung der Magnet- 55 
kupplung der Vorteil erreicht, daB im Zusammenhang mit 
dem zuvor erwahntcn Hebelmechanismus der Bewegungs- 
ubertragungsmcchanismus von dem auBeren Magneten als 
Stellglied auf den Hebelmechanismus konstruktiv beson- 
dcrs cinfach ausgestaltet ist, wcil keinc mechanischen Bau- 60 
teile in der Vorrichtung vorgesehen sein miisscn, um wic bei 
der bckannten Vorrichtung eine Drehbewegung der Magnctc 
in cine axialc Bcwcgung des Hebelmechanismus umzusct- 
zcn. Dadurch wird der konstruktivc Aufwand der crfin- 
dungsgcmaBcn Vorrichtung wcscntlich vcrringcrt. 65 

In cincr wciteren bevorzugten Ausgestaltung wcist die 
Magnetkupplung zumindest zwei auBere Magneten auf. die 
an axial untcrschicdlichcn Posilioncn an einem drchbarcn 



Ring angeordnet sind, wobei das zumindest eine innere ma- 
gnetisch wirksame Element axial verschieblich und mil dem 
Kraftubertragungselement verbunden ist, und wobei die 
zwei auBeren Magnete durch Drehen des Rings alternativ 
mit dem inneren Element in Eingriff bringbar sind. 

Hierbei ist von Vorteil, daB weiterhin eine konstruktiv 
einfache Magnetkupplung geschaffen wird, bei der weiter- 
hin keine mechanischen Bauteile vorgesehen sein miissen, 
um eine Drehbewegung in eine axiale Bewegung umzuset- 
zen. Durch das leicht bedienbare Drehen des auBeren dreh- 
baren Ringes, der bevorzugt axial unverschieblich um das 
Gehause herum angeordnet ist, wird durch alternatives in 
Eingriff bringen einer der beiden auBeren Magneten mit 
dem einen inneren magnetisch wirksamen Element eine 
axiale Hin- und Herbewegung des inneren magnetisch wirk- 
samen Elements bewirkt, weil die beiden auBeren Magnete 
an axial verschiedenen Positionen angeordnet sind. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist der zu- 
mindest eine auBere Magnet ein Permanentmagnet. 

Die Verwendung eines Permanentmagneten hat den Vor- 
teil, daB die Magnetkupplung besonders einfach aufgebaut 
werden kann, insbesondere werden keinc Stromzufiihrun- 
gen wie fur Elektromagneten benotigt. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist der zu- 
mindest eine auBere Magnet ein Elcktromagnet, wobei das 
zumindest eine innere magnetisch wirksame Element gege- 
benenfalls mit einer Ruckholfeder verbunden ist. 

Auch die Verwendung eines Elektromagneten fiir die Ma- 
gnetkupplung ist vorteilhaft, weil das Ein- und Ausschwen- 
ken des optischen Bauelement s durch Umschaltcn der 
Stromriclilung in der Elektrospule betaiigt werden kann. 
ohne dab dazu ein auBeres Stellglied am Gehause der Vor- 
richtung vorgesehen werden muB. Gegcbenenfalls kann das 
innere magnetisch wirksame Element mit einer Ruckholfe- 
der verbunden und dadurch in eine Endstellung vorgespannt 
sein, so daB das Ein- und Ausschwenken des Bauelements 
nicht durch Umschalten der Stromrichlung, sondcin allein 
durch Ein- und Ausschalten der Stromzufuhrung in die 
Elektrospule betaiigt werden kann. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist das zu- 
mindest cine innere magnetisch wirksame Element ein Ma- 
gnet oder ein Weicheisenkern. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist im In- 
nern des Gehauses ein Tauchspulantrieb mit einer Eleklro- 
spulc und einem darin axial beweglichen Anker angeordnet, 
wobei der Anker mit dem Kraftubertragungselement ver- 
bunden ist. 

Bei dieser Ausgestaltung ist demnach keine von auBen 
durch das Gehause nach innen wirkendc Magnetkupplung 
vorgesehen, sondern als Betatigungseinrichtung zum Ein- 
und Ausschwenken des optischen Bauelements ist im Inne- 
ren eine Tauchspule, d. h. eine Elektrospule angeordnet, in 
der ein Anker, beispielsweise ein Magnet oder Weicheisen- 
kern. axial beweglich angeordnet ist. Die Elektrospule muB 
dann allcrdings von auBen durch das Gehause hindurch mit 
Strom bcaufschlagt werden. Durch Umschaltcn der Strom- 
richtung wird dann der mit dem Kraftubertragungselement 
verbundene Anker axial hin- und herbewegt, wodurch dann 
das optischc Bauelement ein- und ausgeschwenkt wird. 
Auch hicr kann wiederum der Anker mil cincr Ruckholfeder 
verbunden sein, so daB die Betatigung des optischen Bauele- 
ments durch Ein- und Ausschalten des Stroms bewirkt wird. 
Der Vorteil dicscr Ausgestaltung bcstchl in cincr wciteren 
Reduzierung der radialcn Abmcssung der Vorrichtung, da 
cin auBcrcs Bctatigungsclcmcnt am Gehause der Vorrich- 
tung nichi notwendig ist. Im Inncrn kann auch cine Doppcl- 
spulc mil jc cincr Wicklung fiir jede Stcllung des oplischcn 
Bauelements vorgesehen sein. wobei dann durch cntsprc- 
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chende Ansteuerung der entsprechenden Wicklung das Ein- 
und Ausschwenken des optischen Bauelements betatigt 
wird. 

Ein erfindungsgemaBes Endoskop, das insbesondere fiir 
die photodynamische Diagnose, Therapie oder die Fluores- 5 
zenzdiagnose verwendet wird, weist eine erfindungsgemaBe 
Vorrichtung der zuvor beschriebenen Art bzw. vorbeschrie- 
benen Arten auf. 

Dabei ist es bevorzugt, wenn die Vorrichtung am proxi- 
malen Ende des Endoskops in einem Optikkopf zwischen 10 
der Okularlinse und dem Deckglas des Okulars angeordnet 
ist. 

Hierbei ist von Vorteil, daS an dieser Stelle des Endo- 
skops genug Platz fiir die Vorrichtung vorhanden ist, und 
daB das optische Bauelement, beispielsweise ein Filter, weit 15 
genug von Zwischenbildebenen entfernt liegt, so daB et- 
waige Unsauberkeiten des Bauelements, beispielsweise 
Staubpartikel. nicht abgebildet werden. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung bildet das 
Gehause der Vorrichtung das Gehause des Endoskops. 20 

Diesc MaBnahme hat den Vorteil, daB das Gehause der 
Vorrichtung integraler Bestandteil des Endoskopgehauses 
ist, wodurch es ermoglicht wird, das Endoskopgehause ins- 
gesamt hermetisch dicht und auBerdem das Endoskopge- 
hause selbst radial schmalbauend auszubilden. 25 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist das Ge- 
hause hermetisch dicht. 

Hierbei ist von Vorteil, daB sich das Endoskop in einem 
Autoklaven sterilisieren laBt, ohne daB in das Innere des Ge- 
hauses Feuchtigkeit oder Vex unieinigungen eindringen kon- 30 
nen. Die hermetisch dichte Ausgestaltung des Gehauses 
wird eincrseiis durch die zuvor erwahnte Magnetkupplung, 
andererseiis durch die mit dem Gehause des Endoskops in- 
tegrate Bauweise der Vorrichtung erziclt. 

Weitere Vorteilc ergeben sich aus der nachfolgenden Be- 35 
schreibung und der beigefiigten Zeichnung. 

Es versteht sich, daB die vorstehend genannten und die 
nachstehend noch zu erlautemden Merkmale nicht nur in ih- 
rer jcweils angegebenen Kombination, sondcrn auch in an- 
dcren Kombinationcn oder in Alleinstellung verwendbar 40 
sind, ohne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu ver- 
lassen. 

Ausfuhrungsbeispiclc der Erfindung sind in der Zeich- 
nung dargestellt und werden hiemach mil Bezug auf diesc 
nahcr beschriebcn. Es zcigen: 45 

Fig. 1 eine schcmatische Gesamtdarstellung eines Endo- 
skops; 

Fig. 2 einen Qucrschnitt durch eine Vorrichtung zum Ein- 
und Ausschwenken zumindest eines optischen Bauelements 
innerhalb des Endoskops; 50 

Fig. 3a) und 3b) einen Schnitl durch die Vorrichtung in 
Fig. 2 entlang der Linie III-A-B-C-D-III in Fig. 2, wobei 
Fig. 3a) die Vorrichtung in einer ersten Betriebsstellung und 
die Fig. 3b) die Vorrichtung in einer zweiten Betriebsstel- 
lung zcigt; 55 

Fig. 4 einen Fig. 3a) bzw. 3b) entsprechenden Schnitt 
durch eine weitere Vorrichtung gcmaB einem weiteren Aus- 
fuhrungsbcispiel; und 

Fig. 5 einen Fig. 2 entsprechenden Qucrschnitt durch cine 
weitere Vorrichtung gcmaB einem noch weiteren Ausfiih- 60 
rungsbcispicl. 

In Fig. 1 ist ein mil dem allgcmcincn Bczugszcichcn 10 
vcrschcncs Endoskop als cndoskopischcs System fiir die 
photodynamische Diagnose bzw. fur die Fluorcszcnzdia- 
gnosc dargestellt. 65 

Das Endoskop 10 weist einen lang crstrccklcn Schaft 12 
auf. in dem ein nicht nahcr dargcstclUcs optisches Abbil- 
dungssysicm aus mchrcrcn hinlcrcinandcr angcordnctcn 
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Linsen enthalten ist. Ein distales Ende 14 des Schafts 12 bil- 
det das lichtaustrittsseitige Ende fiir Beleuchtungslicht so- 
wie das lichtcintrittsseitige Ende fiir Beobachtungslicht des 
endoskopischen Systems. 

Eine optische Achse 15 des optischen Systems fallt etwa 
mit der Langsmittelachse des Schafts 12 zusammen. An ein 
proximales Ende des Schafts 12 schlieBt sich ein Optikkopf 
16 an, der an seinem proximalen Ende eine Okularmuschel 
18 eines Okulars tragt. 

Ein LichtleiteranschluB 19 dient zum AnschlieBen eines 
nicht dargestellten Lichtleitkabels, um in einer externen 
nicht dargestellten Lichtquelle erzeugtes Licht in das Endo- 
skop 10 einzukoppeln, das dann am distalen Ende 14 zur Be- 
leuchtung eines Untersuchungsareals im menschlichen oder 
tierischen Korper austritt. 

Das Endoskop 10 weist ein Ausfiihrungsbeispiel einer 
Vorrichtung 20 nach der Erfindung zum Ein- und Aus- 
schwenken zumindest eines optischen Bauelements inner- 
halb des Endoskops 10 auf, das hiernach mit Bezug auf Fig. 
2 und 3 naher beschrieben wird. 

Die Vorrichtung 20 weist ein Gehause 22 auf, das im ge- 
zeigten Ausfiihrungsbeispiel zylindrisch ausgebildet ist. Das 
Gehause 22 bildet gleichzeitig das Gehause des Optikkopfes 
16 des Endoskops 10 in Fig. 1 und ist somit integraler Be- 
standteil des Gehauses des Endoskops 10. 

In dem Gehause 22 ist ein optisches Bauelement 24, 
bspw. ein optisches Filter, angeordnet. Die optische Achse 
15 in Fig. 1 verlauft etwa mittig durch das Gehause.22. 

Ein in Fig. 2 eingezeichneter Kreis 25, der konzentrisch 
zu dem Gehause 22 ist, grenzt eine Querschnittsflache 26 
ein, die die Querschnittsflache des Strahlengangs des Endo- 
skops 1G darstellt. . ? 

Das optische Bauelement 24 ist um eine Schwenkachse 
28 in den Strahlengang des Endoskops 10 gcmaB einem 
Pfeil 30 einschwenkbar und gcmaB einem Pfcil 32 aus dem 
Strahlengang ausschwenkbar. Fig. 2 bzw. Fig. 3a) zeigen 
das optische Bauelement 24 im aus dem Strahlengang aus- 
geschwenktcn Zustand, wahrend Fig. 3b) das optische Sau- 
elemcnt 24 im in den Strahlengang cingcschwcnktcn Zu- 
stand zeigt. 

Der hier bctrachtetc Strahlengang kann sowohl der Strah- 
lengang des Beleuchtungslichtes, dessen Lichtweg von pro- 
ximal nach distal fuhrt, als auch der Strahlengang des Beob- 
achtungslichtes scin, dessen Lichtweg von distal nach proxi- 
mal fuhrt. 

Im in den Strahlengang eingeschwenkten Zustand verlau- 
fen lichtdurchtrittsseitigc Endflachen 34 bzw. 36 des opti- 
schen Bauelements 24 schrag zum Strahlengang, d. h. 
schrag zur optischen Achse 15, und uberdecken dabei im 
wescntlichen die Querschnittsflache 26 des Strahlengangs. 

Im aus dem Strahlengang ausgeschwenktcn Zustand gc- 
maB Fig. 3a) liegt die lichtdurchtrittsseitige Endflache 34 ei- 
ner Inncnwand 38 des Gehauses 22 benachbart. Im ausge- 
schwenktcn Zustand ist das optische Bauelement 24 voll- 
standig aus dem Strahlengang des Endoskops 10 entfernt. 

Wic aus Fig. 2 und Fig. 3a) und 3b) hcrvorgeht. verlauft 
die Schwenkachse 28 schrag zur optischen Achse 15. Im ge- 
zcigten Ausfiihrungsbeispiel verlauft die Schwenkachse 28 
etwa senkrecht zur optischen Achse 15. Fcmcr liegt die 
Schwenkachse 28 auf einer gedachtcn Gcradcn, die die opti- 
sche Achse 15 schncidct. Fcmcr liegt die Schwenkachse 28 
auf einem Durchmcsscr des Gehauses 22. 

Im aus dem Strahlengang ausgeschwenktcn Zustand bc- 
findci sich das Bauelement 24 im Qucrschnitt geschen zwi- 
schen der Querschnittsflache 26 des Strahlengangs und der 
Inncnwand 38 des Gchiiuscs 22. 

Das Bauelement 24 ist an einem Triigcr 40 befestigt. Der 
Tracer 40 ist im Qucrschnitt gcmaB Fig. 2 etwa L-forrnig 



DE 199 02 

9 

ausgebildet. Der Trager 40 weist dazu einen ersten Schenkel 
42 auf, der das Bauelement 24 in der Art einer Einfassung 
tragt. Ein zweiter Schenkel 44, der mil dem ersten Schenkel 
42 einstuckig verbunden ist, verlauft im wesentlichen recht- 
winklig zu dem ersten Schenkel 42. 5 

Der zweite Schenkel 44 ist mittels eines Gelenkzapfens 
46, der in einer Lagergabel 48 drehbar aufgenommen ist, ge- 
lenkig mit dem Gehause 22 verbunden. 

Aufgrund der L-formigen Ausgestaltung des Tragers 40 
wird gewahrleistet, da6 die Schenkel 42 bzw. 44 sowohl im 10 
eingeschwenkten Zustand des Bauelements 24 gemaB Fig. 
3b) als auch im ausgeschwenkten Zustand gemaB Fig. 2 
bzw. Fig. 3a) kein Lichthindernis darstellen. Insbesondere 
der zweite Schenkel 44 bewegt sich beim Ein- und Aus- 
schwcnken des Bauelements 24 stets entlang der Innenwand 15 
38 des Gehauses 22, ohne durch den Strahlengang hindurch- 
zutreten. AuBcnseiten 50 des ersten Schenkels 42 bzw. 52 
des zweiten Schenkels 44 sind zur weitercn Platzersparnis 
an die Kontur der Innenwand 38 des Gehauses 22 angepaBt. 

Zum Betatigen des Ein- und Ausschwenkens des Bauele- 20 
ments 24 in den Strahlengang und aus dem Strahlengang 
weist die Vorrichtung 20 ferner eine Magnetkupplung 54 
auf. 

Die Magnetkupplung 54 weist zumindest einen auBerhalb 
des Gehauses 22 angeordneten auBeren beweglichen Ma- 25 
gneten 56 auf. der in Fig. 3a) und 3b) nur auBerst schema- 
tisch dargestellt ist. 

Die Magnetkupplung 54 weist weiterhin zumindest einen 
innerhalb des Gehauses 22 angeordnetes inneres bewegli- 
ches magnetisch wirksames Element 58 auf, das ebenfalls 30 
nur schematisch dargestellt ist. Der zumindest eine auBcrc 
Magnet 56 und das zumindest eine innere magnetisch wirk- 
same Element 58 wirken durch das Gehause 22 hindurch 
iiber einen magnetischen KraftschluB zusammen, d. h. eine 
Bewegung des auBeren Magneten 56 bewirkt eine gleichge- 35 
richtetc Bewegung des inneren Elements 58. Dadurch, daB 
zum Betatigen des Ein- und Ausschwenkens des Bauele- 
ments 24 eine Magnetkupplung 54 vorgesehen ist, ist das 
Gehause 22 bevorzugt hermetisch dicht ausgebildet. d. h. es 
weist keine Offnungen auf, die im Fall eines rein mccha- 40 
nisch wirkenden Betatigungsmechanismus vorgesehen sein 
muBten, um eine Bewegung eines auBerhalb des Gehauses 
22 angeordneten Stellgliedes durch das Gehause 22 hin- 
durch auf ein in dem Gehause 22 angeordnetes mechani- 
sches Stellglied odcr Kraftubertragungsclcment zu ubertra- 45 
gen. 

Der zumindest eine auBere Magnet 56 und das zumindest 
eine innere magnetisch wirksame Element 58 sind gemaB 
Doppelpfeilen 60 und 62 magnetisch miteinandcr gekoppelt 
axial beweglich. 50 

Das innere Element 58 ist dazu in einer Fuhrungshulse 64 
aufgenommen, die auBerhalb der Querschnittsflache 26 des 
Strahlengangs angeordnet ist, so daB der Strahlengang durch 
die Fuhrungshulse 64 nicht beeintrachtigt wird. Der dem in- 
neren Element 58 gegcnuberliegende auBere Magnet 56 55 
kann auf der Innenseite einer verschiebbar um das Gehause 
22 hcrum angeordneten Hulse befestigt sein, wobci dann 
diese Hulse. die im einzelnen nicht dargestellt ist, als Bedie- 
nungselcment fur den Bcnutzer in Form eines Schiebers 
diem. 60 

Das zumindest cine innere magnetisch wirksame Element 
58 ist bcispiclsweisc ein Magnet in Form eines Pcrmancnt- 
magnctcn oder ein Weichciscnkcrn. 

Der zumindest cine auBcrc Magnet 56 ist ein Permanent- 
magnet, kann jedoch auch ein Elcktromagnci sein. 65 

AnslcIIc der zuvor genannten Anordnung. bci der der zu- 
mindest cine auBcrc Magnet 56 und das zumindest cine in- 
nere magnetisch wirksame Element 58 axial vcrschicblich 
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sind, kann die Magnetkupplung jedoch auch so ausgebildet 
sein, daB sie zumindest zwei auBere Magneten aufweist, die 
an axial unterschiedlichen Positionen etwa diametral gegen- 
uberliegend an einem drehbaren Ring angeordnet sind, wo- 
bei das zumindest eine innere magnetisch wirksame Ele- 
ment 58 weiterhin axial verschieblich ist, wobei dann die 
zwei auBeren Magnete durch Drehen des Rings wahlweise 
mit dem inneren Element 58 in Eingriff bringbar sind, und 
zwar abwechselnd. 

Der Trager 40 ist weiterhin als zweiarmiger Hebel ausge- 
bildet, wobei ein erster Hebelarm 65, der durch die Schenkel 
44 und 42 gebildet wird, das Bauelement 24 tragt, und an 
dessen anderem Hebelarm 66 ein im wesentlichen axial be- 
wegliches Kraftiiberiragungselement 68 in Form einer Zug- 
und Druckstange angelenkt ist. Das Kraftubertragungsele- 
ment 68 ist dazu mit dem dem zweiten Hebelarm 66 gegen- 
uberliegenden Ende 70 an dem inneren magnetisch wirksa- 
men Element 58 angelenkt. Auf diese Weise wird ein Hebel- 
mechanismus zum Verschwenken des Tragers 40 und damit 
des Bauelements 24 um die Schwenkachse 28, die durch den 
Gelenkzapfen 46 gebildet wird. geschaffen. 

Ausgehend von Fig. 3a), die das Bauelement 24 im aus 
dem Strahlengang ausgeschwenkten Zustand zeigt, wird 
durch Bewegen des auBeren Magneten 56 in Richtung eines 
Pfeiles 72 auch das innere Element 58 in Richtung des Pfei- 
les 72 bewegt, wobei die Bewegung des inneren Element 58 
iiber das Kraftiibertragungselement 68 auf den zweiten He- 
belarm 66 des Tragers 40 ubertragen wird, wodurch der Tra- 
ger 40 in Richtung eines Pfeiles 73 in die in Fig. 3b) darge- 
stelltc Lage verschwenkt wird. in der das Bauelement 24 in 
den Strahlengang des Endoskops 10 eingeschwenkt ist. 
Ausgehend von der Stellung des Bauelements 24 in Fig. 3b) 
wird dieses durch Bewegen des auBeren Magneten 56 i:- 
Richtung des Pfeiles 74 wieder aus dem Strahlengang aus- 
geschwenkt. 

Im Falle der zuvor erwahnten Ausgestaltung der Magnet- 
kupplung, bei der zumindest zwei auBere Magneten vorge- 
sehen sind, die mit dem zumindest einen inneren axial be- 
weglichen magnetisch wirksamen Element 58 zusammcn- 
wirken, wobei die beiden auBeren Magnete an axial ver- 
schiedenen Positionen und etwa diametral gcgcnuberlie- 
gend angeordnet sind, ergibt sich foigende Funktionsweise. 
Wird durch Drehen des Rings der axial rechte Magnet mit 
dem inneren Element 58 magnetisch in Eingriff gebracht, 
wird das innere Element 58 gemaB dem Pfeil 60 nach rechts 
bewegt, wodurch das Bauelement 24 aus dem Strahlengang 
geklappt wird. Wird durch weiteres Drehen des Rings um 
etwa 180° der linke auBere Magnet mit dem inneren Ele- 
ment 58 magnetisch in Eingriff gebracht, wird das innere 
Element 58 gemaB dem Pfeil 60 in Fig. 3a) nach links ver- 
schoben, wodurch das Bauelement 24 in den Strahlengang 
klappt. Durch Drehen des Rings kann somit zwischen den 
zwei Schwenkendstcllungen gemaB Fig. 3a) und 3b) umge- 
schaltet werden. 

Eine andcrc Ausgestaltung der zuvor beschricbcncn Ma- 
gnetkupplung kann darin bestehen. daB der auBcrc Magnet 
anstelle in Form eines Permanentmagncten in Form eines 
Elektromagneten ausgebildet ist. d. h. eine Elektrospulc auf- 
weist. die entsprechend mit Strom bcaufschlagt wird. Durch 
Umschaltcn der Slromrichtung kann dann das innere ma- 
gnetisch wirksame Element 58 zum Ein- und Ausschwen- 
ken des optischen Bauelements 24 hin- und herbewegt wer- 
den. Das innere magnetisch wirksame Element 58 kann 
auch in cine seiner Endstcllungcn durch cine Ruckholfcdcr 
vorgespannt sein. so daB ein Hin- und Hcrbcwcgcn des Ele- 
ments 58 durch Ein- und Ausschaltcn des Stroms in der 
Elektrospulc bewirkt wird. 

Anstelle der zuvor beschricbcncn Magnctkupplungcn 
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kann alternativ auch ein in dem Gehause 22 angeordneter 
Tauchspulantrieb vorgesehen sein, der eine Tauchspule, 
d. h. eine Elektrospule aufweist, in der ein Anker, beispiels- 
weise ein Magnet oder ein Weicheisenkern axial beweglich 
angeordnet ist. Der Anker ist dann mit dem Kraftubertra- 
gungselement 68 kraftschliissig verbunden. Durch eine ent- 
sprechende Slrombeaufschlagung kann der Anker in der 
Tauchspule dann hin- und herbewegt werden, um das Ein- 
und Ausschwenken des optischen Bauelements 24 zu bewir- 
ken. 

Bei dieser Ausgestaltung des Betatigungsmechanismus 
ist ein auBerer Magnet nicht erforderlich, so daB die Vorrich- 
tung radial besonders schmalbauend ausgebildet werden 
kann. Im Innem des Gehauses 22 kann auch eine Doppel- 
spule angeordnet sein, die je cine Wicklung fur jede Stellung 
des optischen Bauelements 24 aufweist, die zum Ein- und 
Ausschwenken des Bauelements 24 dann entsprechend 
strombeaufschlagt werden. 

Der Tragcr 40 wcist wcilcrhin cinen Anschlag 76 auf, der 
an dem erstcn Schcnkcl 42 des Tragcrs 40 durch eine ent- 
sprechende Anlagcflachc gcbildct wird, die im aus dem 
Strahlengang ausgcschwcnktcn Zustand des Bauelements 
24 an einem mit dem Gehause 22 fest vcrbundenen Bauteil 
77 der Vorrichtung 20 in Anlagc kommt. Im in den Strahlen- 
gang eingeschwenklcn Zustand des Bauelements 24 bildet 
ferner der zwcite Schcnkcl 44 des Tragcrs 40 cinen An- 
schlag 78, der mil der Fuhrungshulsc 64 in Anlagc kommt. 
Somit sind die beiden Schwcnkcndstcllungcn des Bauele- 
ments 24 durch die Anschlagc 76 und 78 wohl definiert. Ins- 
besonderc der Anschlag 78 gcwahrlcistct im in den Strah- 
lengang eingeschwenklcn Zustand des Bauelements 24, daB 
dieses bcziiglich der optischen Achsc stcls die gleiche fur 
den Lichtdurchtritt durch das optischc Bauclcment 24 erfor- 
dcrliche Stellung einnimmu so daB uncrwunschte Fehlstel- 
lungen des Bauelements 24 im optischen System vcrmicden 
werden. 

In Fig. 4 ist gemaB einem wcilercn Ausfiihrungsbcispiel 
eine Vorrichtung 80 zum Positionicrcn mehrcrer optischer 
Bauelemente 82. 84. 86 dargestellt. die cbcnfalls in dem En- 
doskop 10 in Fig. 1 verwendet werden kann. Gleiche Tcile 
wie bei der Vorrichtung 20 sind mil gleichen Bczugszeichen 
vcrsehen. 

Als wesentlichen Untcrschied zu der Vorrichtung 20 ge- 
maB Fig. 2 und 3 wcist die Vorrichtung 80 cinen gegeniiber 
dem Trager 40 modifizicnen Tragcr 88 auf. der die Bauele- 
mente 82, 84, 86 tragi. Wahrcnd der Tragcr 88 im Quer- 
schnitt wiedcrum L-formig ausgebildet ist, tragi der Trager 
88 in Schwenkrichtung umfanglich vcrteilt hicr die drei 
Bauelemente 82, 84, 86, die wahlweise in den Strahlengang 
des Endoskops 10 eingeschwenkt und aus diesem ausgc- 
schwenkt werden konnen. Die Bauelemente 82, 84, 86 kon- 
ncn bspw. mchrerc optischc Filler mil untcrschicdlichen 
spcktralen Transmissionsgradcn odcr bspw. ein Farb filter, 
cine Linse und ein Warm cschutzfi Iter sein. 

In der DarstcHung gernaS Fig. 4 ist das Bauelement 86 in 
den Strahlengang des Endoskops 10 eingeschwenkt. Durch 
Bewegcn des auBcrcn Magnctcn 56 in Richtung des Pfeiles 
72 wird das Bauelemcnt 86 in Richtung cincs Pfeiles 90 aus 
dem Strahlengang ausgeschwenkt, wodurch auiomatisch da- 
mit gckoppclt das Bauclcment 84 in den Strahlengang ein- 
geschwenkt wird. Bcim wcitcrcn Bewegcn des auBcrcn Ma- 
gnctcn 56 in Richiung des Pfeiles 72 wird dann das Bauclc- 
ment 84 wicder aus dem Strahlengang ausgeschwenkt. wah- 
rcnd das Bauclcment 82 bei dicscr Bcwcgung in den Strah- 
lengang eingeschwenkt wird. Mil cincr deranigen Ausge- 
staltung der Vorrichtung 80 kann somil wahlweise cincs der 
Bauelemente 82. 84, 86 in den Sirahlcngang eingeschwenkt 
werden. 



In Fig. 5 ist schlieBlich noch ein weiteres Ausfuhrungs- 
bcispiel einer Vorrichtung 100 zur Verwendung in dem En- 
doskop 10 dargestellt. Die Vorrichtung 100 stellt eine Modi- 
fication der Vorrichtung 20 gemaB Fig. 2 und 3 dar, wobei 
5 wiederum mit der Vorrichtung 20 gleiche Teile mit gleichen 
Bezugszeichen vcrsehen wurden. 

Zusatzlich zu dem Trager 40, der das Bauelement 24 
tragt, weist die Vorrichtung 100 einen zweiten Trager 102 
auf, der ein weiteres Bauelement 104 tragt. Der Trager 40 

10 und der Trager 102 sind identisch zueinandcr ausgebildet, 
jedoch spiegelsymmetrisch zueinander angeordnet. Der Tra- 
ger 102 und damit das weitere Bauelement 104 ist um eine 
weitcre Schwenkachse 106, die schrag zur optischen Achse 
15 verlauft, in den Strahlengang des Endoskops 10 ein- und 

15 ausschwenkbar. Die Schwenkachse 106 wird durch cinen 
Gelenkzapfen 108 gebildet. 

In dem gezeigien Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig. 5 sind 
der Trager 40 und der Trager 102 axial an der gleichen Posi- 
tion angeordnet, so daB das Bauelement 24 und alternativ 

20 dazu das Bauelement 104 in den Strahlengang einge- 
schwenkt werden konnen. Zum Verschwenken des Tragers 
102 kann wiederum eine Magnetkupplung vorgesehen sein, 
wobei dem auBeren Magneten 56 und dem inneren magne- 
tisch wirksamcn Element 58 gemaB Fig. 3a) diametral ge- 

25 gcnubcrlicgend ein weiterer auBerer Magnet und weiteres 
magnetisch wirksames Element angeordnet sein konnen. 
Die Magnetkupplung kann jedoch auch so ausgestaltet sein, 
daB der auBere Magnet 56 gemaB Fig. 3a) auf der AuBcn- 
seite des Gehauses 22 nicht nur axial verschicblich, sondern 

30 auch verdrehbar angeordnet ist, so daB zum Verschwenken 
des Tragcrs 102 nur ein zusatzliches inncres magnetisch 
wirksames Element vorgesehen werden muB, wobei der au- 
Bere Magnet 56 durch Drehen um 180° wahiweisc dann mit 
dem inneren Element 58 oder dem fur den Trager 102 vorge- 

35 schenen inneren Element magnetisch in Wirkverbindung 
gebracht werden kann. 

Ausgehcnd von Fig. 5 kann es auch vorgesehen sein, den 
Tragcr 102 um seine Schwenkachse 106 gegeniiber dem 
Trager 40 um 90° verschwenkt anzuordnen und den Gclenk- 

40 zapfen 108 des Tragcrs 102 mit dem Gelenkzapfen 46 des 
Tragcrs 40 starr zu koppeln, so daB die Magnetkupplung 54 
gemaB Fig. 3a) mit nur einem auBeren Magneten 56 und nur 
einem inneren Element 58 ausreicht, um abwechsclnd das 
Bauclcment 24 odcr das Bauclcment 104 in den Strahlcn- 

45 gang einzuschwenken und aus dem Strahlengang wicder 
auszuschwenken. 

Anstatt den Trager 102 und den Tragcr 40 axial an glei- 
cher Position in dem Gehause 22 anzuordnen, kann es auch 
vorteilhaft sein, dicsc axial an untcrschicdlichen Positioncn 

50 anzuordnen und unabhangig voncinander verschwenkbar 
um die Schwenkachse 28 bzw. um die Schwenkachse 106 
auszugestallen. In diesem Fall konnen dann das Bauclcment 
24 und das Bauelement 104 gemcinsam in den Strahlengang 
eingeschwenkt werden. Bspw. kann das Bauclcment 24 

55 dann ein Farbfiitcr und das Bauclcment 104 ein Warmc- 
schuizfiltcr, cine Blende odcr cine Linse sein. 
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Patcntanspriichc 

I. Vorrichtung zum Ein- und Ausschwenken zumin- 
dest cincs optischen Bauelements (24: 82. 84, 86: 104) 
inncrhalb cincs endoskopischen Systems (10) mil cincr 
optischen Achsc (15) und cincr Schwenkachse (28: 
106). um die das zumindest cine Bauclcment (24: 82. 
84. 86: 104) in den Strahlengang des endoskopischen 
Systems (10) ein- und wicder ausschwenkbar ist. wo- 
bei die optischc Achsc (15) in einem Gchiiusc (22) des 
endoskopischen Systems (10) vcrlaufl. in dem das zu- 
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mindest eine Bauelement (24; 82, 84, 86; 104) ange- 
ordnet ist, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schwenkachse (28; 106) schrag zur optischen Achse 
(15) verlaufend angeordnet ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 5 
zeichnet. daB die Schwenkachse (28; 106) etwa senk- 
recht zur optischen Achse (15) verlaufend angeordnet 
ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schwenkachse (28; 106) so an- 10 
geordnet ist, daB das Bauelement (24; 82, 84, 86; 104) 

im aus dem Strahlengang ausgeschwenkten Zustand 
mit einer flachigen Seite einer Innenwand (38) des Ge- 
hauses (22) benachbart zu liegen kommt. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 15 
durch gekennzeichnet, daB das zumindest eine Bauele- 
ment (24: 82, 84, 86; 104) an einem Trager (40) befe- 
stigt ist, der im Querschnitt etwa L-formig ausgebildet 
ist, wobei ein erster Schenkel (42) des Tragers (40; 88; 
102) das zumindest einc Bauelement (24; 82, 84, 86; 20 
104) tragt, und ein zweiter Schenkel (44) gelenkig am 
Gehause (22) befestigt ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in dem Gehause (22) zumindest zwei 
schwenkbare Trager (40; 102) angeordnet sind, die je- 25 
weils zumindest ein Bauelement (24; 104) tragen und 
unabhangig voneinandcr verschwenkbar sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Trager (40; 102) miteinander derart 
gekoppclt sind, daB beim Einschwenken des zumindest 30 
einen Bauelements (24) das zumindest eine andere 
Bauelement (104) ausgeschwenkt wird und umgekchrt. 

7. Vorrichtung nach Anspnich 5 oder 6. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Trager (40; 102) axial an einer 
etwa gleichen Position angeordnet sind. 35 

8. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Trager (40; 102) an axial unter- 
schiedlichen Positionen angeordnet sind. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet. daB der Trager (88) in 40 
Schwenkrichtung umfanglich verteilt mehrere Bauele- 
mente (24) tragt. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet. daB zum Betatigen des Ein- und 
Ausschwcnkens des zumindest einen Bauelements (24) 45 
einc Magnetkupplung (54) vorgesehen ist, die zumin- 
dest einen auBerhalb des Gehauses (22) angeordneten 
auBeren beweglichcn Magnetcn (56) und zumindest ein 
inncrhalb des Gehauses (22) angeordnetes inncres be- 
wegliches magnctisch wirksames Element (58) auf- 50 
weist, wobei der auBere Magnet (56) und das innere 
magnctisch wirksame Element (58) durch das Gehause 
(22) hindurch iiber einen magnetischen KraftschluB zu- 
sammenwirken. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 10, 55 
dadurch gekennzeichnet, daB der Trager (40; 88; 102) 
als bczuglich der Schwenkachse (28; 106) zwciarmiger 
Hcbcl ausgebildet ist. dessen einer Hebelarm (65) das 
zumindest cine Bauelement (24; 82, 84, 86; 104) tragt, 
und an dessen andercm Hebelarm (66) ein im wcscntli- 60 
chen axial bcweglichcs KraftUbertragungselcmcnt (68) 
angreift. 

1 2. Vorrichtung nach Anspruch 1 0 und 1 1 . dadurch ge- 
kennzeichnet. daB der zumindest cine auBcrc Magnet 
(56) und das zumindest cine innere magnctisch wirk- 65 
same Element (58) axial vcrschicblich sind. wobei der 
innere Magnet (58) mit dem KraftUbertragungselcmcnt 
(68) verbunden ist. 



1 3. Vorrichtung nach Anspruch 10 und 1 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Magnetkupplung zumindest 
zwei auBere Magnete auf weist, die an axial unter- 
schiedlichen Positionen an einem drehbaren Ring an- 
geordnet sind, wobei das zumindest eine innere magne- 
usch wirksame Element (58) axial verschieblich und 
mit dem Kraftubenragungselement verbunden ist, und 
wobei die zwei auBeren Magnete durch Drchen des 
Rings alternativ mit dem inneren Element (58) in Ein- 
griff bringbar sind. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB der zumindest eine au- 
Bere Magnet (56) ein Permanentmagnet ist. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB der zumindest eine au- 
Bere Magnet ein Elektromagnet ist, wobei das zumin- 
dest eine innere magnetisch wirksame Element (58) ge- 
gebenenfalls mit einer Riickholfeder verbunden ist. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB das zumindest eine in- 
nere magnctisch wirksame Element (58) ein Magnet 
oder ein Weicheisenkern ist. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8 und 
nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnet, daB im In- 
neren des Gehauses (22) ein Tauchspulantrieb mit einer 
Elektrospule und einem darin axial beweglichen Anker 
angeordnet ist, wobei der Anker mit dem Kraftiibertra- 
gungselemcnl (68) verbunden ist. 

18. Endoskop, insbesonderc fur die photodynamische 
Diagnose, Therapie oder die Fluoreszenzdiagnose, ge- 
kennzeichnet durch eine Vorrichtung (20: 80:- 100) 
nach einem der Anspriiche 1 bis 17. 

19. Endoskop nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vorrichtung (20; 80; 100) am proxi- 
malen Endc des Endoskops (10) in einem Optikkopf 
(16) zwischen der Okularlinsc und dem Deckglas des 
Okulars angeordnet ist. 

20. Endoskop nach Anspruch 18 oder 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Gehause (22) der Vorrichtung 
(10; 80; 100) das Gehause des Endoskops (10) bildet. 

21. Endoskop nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Gehause (22) hermetisch dicht ist. 
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